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 چکیذُ

ٖهجی  ټبیقج٧ٻ ضٸی٧طز ثب٪صاضی ٸ سبٲیٵ ٲبٮی ٲٗیبضټبی ؾطٲبیٻ اظ اؾشٟبزٺ ثب ؾٽبٰ ؾٹز س٣ؿیٳی ثیٷیدیف سح٣ی١ ایٵ ټسٜ اظ

 ثٻ ټٳیٵ اؾز. ؾٽبٰ ؾٹز س٣ؿیٳی ٸاثؿشٻ ٲشٛیط ٸ٪صاضی ټبی ؾطٲبیٻاټطٰ ٲبٮی ٸ ٞطنز سح٣ی١ ایٵ زض ٲؿش٣٭ ٲشٛیطټبی. اؾز ٲهٷٹٖی

ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٲ٣ساض يطیت  .قسٺ اؾز آٸضی٪طز 1390سب  1383قط٦ز ثٹضؾی ثطای زٸضٺ ظٲبٶی  120 ثطای ٲشٛیطټبی ٲطثٹٌ ٲٷٓٹض،

ټٳجؿش٫ی، ٶشبیح سح٣ی١ ٶكبٴ زاز اضسجبٌ ٲٗٷبزاضی ثیٵ ٲشٛیطټبی ٲؿش٣٭ ٸ ؾٹز س٣ؿیٳی ٸخٹز زاضز. ټٳچٷیٵ، ٶشبیح سحٯی٭ حؿبؾیز حب٦ی 

ی ٸ اټطٰ ٲبٮی سط اظ اضسجبٌ ثیٵ ؾٹز س٣ؿیٳ٪صاضی ثٻ نٹضر ٲٗٷبزاضی ٢ٹیټبی ؾطٲبیٻاظ ایٵ اؾز ٦ٻ اضسجبٌ ثیٵ ؾٹز س٣ؿیٳی ٸ ٞطنز

 اؾز.

 .٪صاضیټبی ؾطٲبیٻټبی ٖهجی ٲهٷٹٖی، اټطٰ ٲبٮی، ٞطنز: ؾٹز س٣ؿیٳی، قج٧ٻّبی کلیذیٍاصُ
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 همذهِ

( ٲٗش٣سٶس سٛییطار ٲساٸٰ زض 2001) 2( ٸ چی1997) 1ثطٸ٦ؽ

ٲبټیز ضٸاثٍ ٲبٮی ٖبٲٯی ثطای سٛییط اظ ضٸی٧طز ؾٷشی ثٻ ضٸی٧طز 

ټبی ؾٷشی ٪صاضی س٧ٷی٥ټبی ٖهجی ٲهٷٹٖی ٸ ٦ٷبضقج٧ٻ

     اؾز. ایٵ ٖٳ٭ ثب اؾشٟبزٺ اظ ی٥ ضٸی٧طز ثط٪كشی نٹضر 

ټبی ثٻ ایٵ ٲٗٷی ٦ٻ ٲح٣٣بٴ ثب زؾشیبثی ثٻ ٲكبټسٺ دصیطزٲی

ثیٷی، ټبی ظٲبٶی خسیس ثطای دیفټٳعٲبٴ ثب ایدبز ؾطیخسیس 

ثیٷی ټبی دیف٦ٷٷس.اٶشربة ضٸـسط ضا حصٜ ٲیٲكبټسار ٢سیٳی

        ٪صاضاٴ ٸ ز٢ی١ ثطای ٲسیطیز دطسٟٹی، سٹؾٍ ؾطٲبیٻ

زټٷس٪بٴ، اظ اټٳیز ظیبزی ثطذٹضزاض اؾز. سٗییٵ ثبظزٺ ٲٹضز اٖشجبض

٦ٷٷس٪بٴ اضز ٦ٻ سسٸیٵاٶشٓبض ؾٽبٰ ثٻ ضیؿ٥ ٲٟطٸيی ثؿش٫ی ز

ټبی دطسٟٹی ثب سٹخٻ ثٻ زض٦كبٴ اظ سٹظیٕ ثبظزٺ ؾٽبٰ اؾشطاسػی

ټبی سٹاٶٷس اثط زاضایی٪ی ٲیزاضٶس. ٦بضقٷبؾبٴ ٲبٮی ثٻ ؾبزٺ

ٲكٽٹز ضا ثط اضظـ ثبظاض ثٻ نٹضر ٲس٬ ثیبٴ ٦ٷٷس؛ اٲب زض ضاثُٻ ثب 

یبٴ ټبی ؾطی ظٲبٶی ثاثطار ٶبٲكٽٹز، ایٵ سٹاٶبیی ضا ٶساضٶس. ٲس٬

ټب زض ثیٷی زازٺټبی ٲبٮی ٲجٷبیی ثطای دیفقسٺ سٹؾٍ سئٹضی

٦بضټب ثطای سجسی٭ اضظـ ٢طٴ حبيط ټؿشٷس. ی٧ی اظ ٲُٯٹثشطیٵ ضاٺ

ټبی ټٹقٳٷس اظ خٳٯٻ ثبظاض ثٻ نٹضر ی٥ ٲس٬، اؾشٟبزٺ اظ ؾیؿشٱ

ټبی اؾشبٶساضز ټبی ٖهجی ٲهٷٹٖی اؾز ٦ٻ قبٲ٭ ٞطٲٹ٬قج٧ٻ

سٛییطار ثبظاض ضا زض آٴ ٮحبِ ٦طز  سٹاٴ٪ی ٲیٶجٹزٺ ٸ ثٻ ؾبزٺ

ثیٷی ثٻ ٲٗٷبی زض٤ ٲشٛیطټبیی اؾز ٦ٻ ثطای (. دیف2001)چی، 

ضٸز ٸ ایٵ ثٻ ٲٗٷی ٮعٸٰ ټبی زی٫ط ث٧بض ٲیثیبٴ ٸا٦ٷف ٲشٛیط

ثٷسی ضٸاثٍ ثیٵ ثؿیبضی اظ ٲشٛیطټب ٸ زض٤ زض٤ قٟبٞی اظ ظٲبٴ

 اټٳیز آٲبضی ایٵ ضٸاثٍ ٸ یبز٪یطی ایٵ ٲٹيٹٔ اؾز ٦ٻ ٦ساٰ

ثیٷی سٛییطار ثبظاض ټبیكبٴ ثطای دیفٲشٛیطټب ثب سٹخٻ ثٻ ٖلاٲز

ثیٷی ثٽشط ثب سٹخٻ ثٻ اٞعایف آقٟش٫ی زض سط ټؿشٷس. دیفٲٷبؾت

ای، ٖٷهط ټبی ؾطٲبیٻثبظاضټبی ٲبٮی ٸ ٞطا٪یط قسٴ خطیبٴ

 ٪یطی ٲبٮی ثٽشط اؾز.٦ٯیسی ثطای سهٳیٱ
 

 هجبًی ًظزی

 عَد گذاری ٍ عیبعت تمغینّبی عزهبیِفزصت

زټس ی٧ی اظ ٖٹاٲ٭ ٲٹثط ثط ؾیبؾز ٶشبیح سح٣ی٣بر ٶكبٴ ٲی

ضٸی ٪صاضی دیف ټبی ؾطٲبیٻټب، ٞطنزس٣ؿیٱ ؾٹز قط٦ز
                                                      
1. Brooks  

2. Qi 

ٰ اٶدب ٲُبٮٗبر ٲجٷبی ثط (.2010، 3ټبؾز )اثط ٸ ٪ٹزٞطزقط٦ز

ٻ ٶٓطی اظ اظ قط٦شٽب ثؿیبضی سطٸٰ، ٸ اٮسیٽبٶی ٦بٶٹض، سٹؾٍ قسٺ

ٻ ث سهٳیٱ ظٲبٶی یٗٷی ٦ٷٷس؛ ٲی دیطٸی ٲبظاز ؾٹز س٣ؿیٱ

ی ټب ٪صاضی ؾطٲبیٻ ثط ٲبظاز ٶ٣س ٸخٹٺ ٦ٻ ٪یطٶسؾٹز ٲی دطزاذز

ا ض ٶیبظ ٲٹضز ٸخٹٺ اثشسا ټبٸا٢ٕ قط٦ز زض ثبقٷس. زاقشٻ اٶشٓبض ٲٹضز

ٸ  ذٹز ٲكرم ثٯٷسٲسر ټبیدطٸغٺ ثطای اٶجبقشٻ ؾٹز ٲح٭ اظ

ٸ ض ایٵ اظ ٦ٷٷس.ٲی سٹظیٕ ؾٽبٲساضاٴ ثیٵ ضا ٲبظاز ٸخٹٺ ؾذؽ

ٱ س٣ؿی ؾیبؾز ثط سٹاٶسٲی ؾٹزآٸض ٪صاضیټبی ؾطٲبیٻٞطنز

ی ټبٞطنز اظ ٦ٻ ټبییث٫صاضز. قط٦ز قط٦ز سأثیط ټط ؾٹز

ض ثطذٹضزاضٶس ز ثیكشطی ضقس ٲٹ٢ٗیز ٸ ؾٹزآٸض ٪صاضی ؾطٲبیٻ

ٴ ؾٽبٲساضا ثیٵ ضا ذٹز ؾٹز اظ ٦ٳشطی زضنس آیٷسٺ ضقس ضاؾشبی

ی ٪صاضؾطٲبیٻ ټبیٞطنز زاقشٵ ایٵ ضٸ، اظ ٦ٷٷس. ٲی سٹظیٕ

 ثبقس زاقشٻ سٹظیٕ ؾٹز زضنس ثب ٲ٧ٗٹؼ ضاثُٻ سٹاٶس ٲی ؾٹزآٸض

 (.1387)دٹضحیسضی ٸ ذب٦ؿبضی، 

 

 اّزم هبلی ٍ عیبعت تمغین عَد

سٹاٶس ؾیبؾز س٣ؿیٱ ؾٹز ی٧ی زی٫ط اظ ٖٹاٲٯی ٦ٻ ٲی

ټبؾز ټب ضا سحز سبثیط ٢طاض زټس، زضخٻ اټطٰ ٲبٮی قط٦زقط٦ز

٠ ح٣ٹ ثٻ ظیبزی ثسټی ٶؿجز ٦ٻ (. قط٦شی2010)اثط ٸ ٪ٹزٞطز،

ز دطزاذ ٲٷٓٹض ثٻ ٲٹضز ٶیبظ ٸخٹٺ سأٲیٵ ثطای زاضز ؾٽبٰ نبحجبٴ

ظ ا ثیكشطی زضنس اؾز ؾطضؾیس، ٲٳ٧ٵ زض ثسټی ان٭ ٸ ثٽطٺ

ٝ ٲ٧ٯ ثسټی ٢طاضزازټبی ٲجٷبی ثط یب ٦ٷس حّٟ قط٦ز زض ؾٹز ضا

ب ث زی٫ط ؾٹی ثبقس. اظ قسٺ اظ ؾٹز زضنسی سٹظیٕ ٖسٰ ثٻ

 ؾٽبٰ( نبحجبٴ ح٣ٹ٠ ثٻ ثسټی )ٶؿجز اټطٰ زضخٻ اٞعایف

ٵ ای ٦بټف ضاؾشبی زض ٸ یبثس ٲی اٞعایف ټبقط٦ز ٲبٮی ضیؿ٥

 قٹٶسٲی ؾٹز سٹظیٕ زضنس ٦بټف ٲدجٹض ثٻ ټبقط٦ز ضیؿ٥

 سٹاٴ. ثب سٹخٻ ثٻ ٲُبٮت ٞٹ٠، ٲی(1387)دٹضحیسضی ٸ ذب٦ؿبضی، 

 ټب ثیكشط ثبقس ثٻ ٲٷٓٹض ٶ٫ٻقط٦ز٪ٟز ټط چٻ ٲیعاٴ ثسټی 

 ی ثیٵزاقشٵ ٸخٹٺ ٦بٞی ثطای دطزاذز ثسټی، ؾٹز ٦ٳشط

 قٹز.ؾٽبٲساضاٴ س٣ؿیٱ ٲی

ټبی ٖهجی ٲهٷٹٖی ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ضٸـ ٶٹیٵ زض قج٧ٻ

ټبی ظٲبٶی ٚیطذُی ٸ ٚیطٲبٶس٪بض ثیٷی ؾطیؾبظی ٸ دیفٲس٬

 ضاثُٻٞطآیٷسټبیی ٦ٻ ثطای قٷبذز ٸ سٹنیٝ ز٢ی١ آٶٽب ضاٺ ح٭ ٸ 

                                                      
3. Abor and Godfred 
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اؾبؾی ثطذٹضزاض ټؿشٷس. سٹاٶبیی نطیحی ٸخٹز ٶساضز، اظ اټٳیز 

ټبی ٖهجی ٲهٷٹٖی زض ث٧بض٪یطی اضسجبٌ ٚیطذُی ٦ٯی قج٧ٻ

ټبی ټبی زی٫ط اؾز. ٲس٬ټب ٸ سٗٳیٱ ٶشبیح ثطای زازٺثیٵ زازٺ

سٹاٶٷس ثسٸٴ اٶس ٲیقج٧ٻ ٖهجی ٲهٷٹٖی ثب آٲٹظقی ٦ٻ زیسٺ

 ثیٷی ٦ٷٷس.ی نطیح ضیبيی، ضٞشبض ؾیؿشٱ ضا دیفایدبز ضاثُٻ

ټبی ٖهجی دط ٦بضثطز زض ثرف ٲبٮی ٖجبضسٷس اظ قج٧ٻزٸ ٶٹٔ 

 اظ:

 ثٻ ټبیای اظ ٶطٸٴ، ٲدٳٹٖٻ1دطؾذشطٸٶی قج٧ٻ ٖهجی الف(

ټب ٸ اٶدبٰ ٦ٻ ثب زضیبٞز ی٧ؿطی ٸضٸزی اظ ٶطٸٴ اؾز ٲشه٭ ټٱ

٦ٷس ٸ ا٪ط ٶشیدٻ ثیكشط اظ ٲی ای ضا سٹٮیسٖٳٯیبر ذبل ٶشیدٻ

ٴ ذطٸخی ٶكب اٴآؾشبٶٻ ٲكرم قسٺ ثبقس، ٲ٣ساض ی٥ ضا ثٻ ٖٷٹ

ټب ثٻ ټبی لایٻ اٸ٬ ٶطٸٴټب ٸضٸزیٶٹٔ قج٧ٻ ایٵ زض س.زټٲی

 ثٹزٺ نبز٠ ټبی ثٗسی ٲشه٭ ثٹزٺ ٸ زض ټط ؾُح ایٵ ٲؿئٯٻلایٻ

 .ضؾسٲی (1ٶٳٹزاض قٳبضٺ )ذطٸخی  لایٻ ثٻ سب

 

 ایقج٧ٻ دطؾذشطٸٴ چٷس لایٻ .2ًوَدار 

 
 

ثیٷی ٸ ح٭ ٲؿبئ٭ ټب زض دیفسطیٵ ٶٹٔ قج٧ٻشساٸ٬ٲ

ټبی ٲٹؾٹٰ ثٻ دطؾذشطٸٴ چٷس لایٻ ټؿشٷس. ٚیطذُی، قج٧ٻ

ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮ٫ٹضیشٱ دؽ اٶشكبض ذُب نٹضر آٲٹظـ ایٵ قج٧ٻ

 Xټبی ایٵ قج٧ٻ ثٻ نٹضر ی٥ ثطزاض دصیطز. ٸضٸزیٲی

(x1,x2,…,x n)  اؾز ٸ ټط ٸضٸزی سٹؾٍ ی٥ ٸظٴ ثٻ ٪طٺ

ثطزاض  ټب ثٻ ق٧٭ٲطثٹٌ ٲشه٭ قسٺ ٸ زض ٶٽبیز سؿٯؿٯی اظ ٸظٴ

 قٹز. ثٻ ٪طٺ ٲٹضزٶٓط ٲطسجٍ ٲی W (w1,w2,…,wn)ٸظٴ 

ٸظٴ اضسجبَی اظ ٪طٺ لایٻ دیكیٵ ثٻ لایٻ ٲطثٹَٻ ضا ٶكبٴ  

ظیط  قٹز، َج١ ضاثُٻٶبٲیسٺ ٲی Yزټس. ذطٸخی ٪طٺ ٦ٻ ٲی

 قٹز:ٲحبؾجٻ ٲی

                                                      
1. Multi-Layer Perceptron (MLP) 

            

ثطزاض ٸظٴ ٸ  wټبی ٸضٸزی، ثطزاض زازٺ xی ٲعثٹض، زض ضاثُٻ

b  ٕٲ٣ساض آؾشبٶٻ یب ثبیبؼ ټؿشٷس. زضٸٴ ټط ٪طٺ دطزاظق٫ط سبث

 ضٸز.ټبی آٴ ٪طٺ ثٻ قٳبض ٲیاٶش٣ب٬ سٹٮیس٦ٷٷسٺ ذطٸخی

ؾٹ ثٹزٴ ثٻ ایٵ ٲٗٷب اؾز ، دیف2ؾٹقج٧ٻ ٖهجی دیف ة(

ټبی ٲشٹاٮی ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ذطٸخی ټبی ٲهٷٹٖی زض لایٻ٦ٻ ٶطٸٴ

اٶشكبض ٶیع ثٻ دؽٞطؾشٷس. ٸاغٺ ٲی )ؾی٫ٷب٬( ذٹز ضا ضٸ ثٻ خٯٹ

    ٲٗٷبی ایٵ اؾز ٦ٻ ذُبټب ثٻ ؾٳز ٣ٖت زض قج٧ٻ سٛصیٻ 

ټب ضا انلاح ٦ٷٷس ٸ دؽ اظ آٴ زٸثبضٺ ٸضٸزی قٹٶس سب ٸظٴٲی

 (.٦2001ٷٷس )چی، ؾٹی ذٹز سب ذطٸخی ضا س٧طاض ٲیٲؿیط دیف

ټبی سدبضی قجیٻ( ثب سٹخٻ ثٻ ٞٗبٮیز2004) 3ؾٹضاٞبٴ ٸ اٶ٥

ټبی سدبضی ٲرشٯٝ سٹؾٍ ا٪ط اؾشطاسػیؾبظی قسٺ زضیبٞشٷس ٦ٻ 

اظ ؾٹزآٸضی ٲٳ٧ٵ  ٪صاضاٴ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قٹز، ٶشبیح حبن٭ؾطٲبیٻ

 اؾز سٛییط ٦ٷس.

٪صاضاٴ ثب سح٣ی٣بر زض ٸا٢ٕ، ایٵ اٲ٧بٴ ٸخٹز زاضز ٦ٻ ؾطٲبیٻ

ی ؾٹزټبی زضیبٞشٷی، زض آیٷسٺ ثیكشط ٲٷشٟٕ قٹٶس. ثیكشط زضثبضٺ

ټبی سدبضی ٲرشٯٝ شطاسػیټب ٶبقی اظ ث٧بض٪یطی اؾایٵ سٟبٸر

   آیٷسٺ ثبیس آٶبٴ دیكٷٽبز ٦طزٶس زض سح٣ی٣بر  اؾز. ټٳچٷیٵ

ټبی ؾبظی سدبضر سحز ؾٷبضیٹټبی ؾٹز ؾٽبٰ، ټعیٷٻقجیٻ

٪صاضی ټبی ؾطٲبیٻٲٗبٲٯٻ ٸ ٲبٮیبر ضا ثطای س٧طاضدصیطی قیٹٺ

 ٸا٢ٗی زض ٶٓط ث٫یطٶس.

 ټبیټبی ضٸـ( ٲعایب ٸ ٲحسٸزیز2006) 4٪ٹیدط ٸ ټٷسٲٵ

ثیٷی ضا ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض زازٶس ٸ ثٻ ایٵ ٶشیدٻ ٲرشٯٝ دیف

ټبی زی٫ط، ضؾیسٶس ٦ٻ ٸخٹز ثؿیبضی اظ ٲك٧لار ثبٮ٣ٹٺ ضٸـ

 قٹٶس.ټبی ٖهجی ٲهٷٹٖی دسیساض ٲیټٷ٫بٰ ٲ٣بیؿٻ ثب قج٧ٻ

ی ټبٞطنز سأثیط ثٻ دػٸټكی ( زض2010٪ٹزٞطی ) ٸ اثط

ز ؾٹ س٣ؿیٱ ٲكی ذٍ ثط سأٲیٵ ٲبٮی ٲٷبثٕ ٸ ٪صاضیؾطٲبیٻ

 ٦ٻ اؾز ٲُٯت ایٵ اظ حب٦ی سح٣ی١ آٶبٴ ټبی دطزاذشٷس. یبٞشٻ

ز ؾٹ س٣ؿیٱ ٲكی ثط ذٍ ٲٷٟی سأثیط ٪صاضی ؾطٲبیٻ ټبی ٞطنز

 ٲكی ذٍ ثط ٦ٳی قط٦ز سأثیط ٲبٮی سأٲیٵ ٲٷبثٕ زاضز. ټٳچٷیٵ،

                                                      
2. Generalize Feed Forward (GFF) 

3. Suraphan & Enke 

4. Gooijer & Hyndman 
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٬ احشٳب ثٻ ؾٹزآٸض ټبیقط٦ز ٸ زاضٶس قط٦ز ؾٹز س٣ؿیٱ

 .٦ٷٷس ٲی س٣ؿیٱ ذٹز ثیٵ ؾٽبٲساضاٴ ؾٹز ثیكشطی

ی ٲك ذٍ ثط ٲٹثط ٖٹاٲ٭ سٗییٵ ( ثٻ2008) 1ټٳ٧بضاٴ ٸ آٶی٭

ی      ثطا دػٸټف دطزاذشٷس. ایٵ ٦كٹض ټٷس زض ؾٹز س٣ؿیٱ

 2006سب  2000ظٲبٶی  زٸضٺ َی اَلاٖبسی ٸ ٞٷبٸضی ټبیزقط٦

، ٶ٣سی ټبی خطیبٴ ؾٹزآٸضی، دػٸټف ایٵ اٶدبٰ ٪طٞشٻ اؾز. زض

 ٪طٞشٻ ٶٓط زض ٲؿش٣٭ ٖٷٹاٴ ٲشٛیطټبی ثٻ ضقس ٞطنز ٸ ٲبٮیبر

ر خطیبٶب ٸ ؾٹزآٸضی زاز ٦ٻ ٶكبٴ دػٸټف اظ حبن٭ قس. ٶشبیح

ٸ  ٲبٮیبر اٲب زاضٶس، ؾٹز ٲكی س٣ؿیٱ ذٍ ثط ٲثجشی سأثیط ٶ٣سی

 زاضٶس. ټبقط٦ز س٣ؿیٳی ؾٹز ثط ٲٷٟی سأثیط ضقس ٞطنز

 

 رٍػ تحمیك

 ټبیٲٷٓٹض سرٳیٵ ٲس٬ اظ ضٸـ قج٧ٻزض ایٵ سح٣ی١ ثٻ 

ی اٮ٫ٹ ٖهجی ٲهٷٹٖی اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ثسیٵ ٲٗٷی ٦ٻ سٗساز

ة اٶشرب ذُب ٸ ضٸـ ؾٗی ثب ٸ ٶٳٹٶٻ حدٱ ثٻ سٹخٻ ثب ٸضٸزی

ی ثیٷدیف ا١ٞ ٦ٻ ثیٷیدیف ثٻ ٲطثٹٌ ٲؿبی٭ زض ز.اؾ قسٺ

ی ټب٪طٺ سٗساز ٦ٻایٵ سٹخٻ ثٻ ثب ٸ اؾز خٯٹ ثٻ ٪بٰ ی٥ ٲٗٳٹلا

٥ ی ذطٸخی، ٪طٺ سٗساز اؾز ثیٷیدیف ا١ٞ ثٻ ٸاثؿشٻ ذطٸخی

 ټبی ثٽیٷٻ،یبثی ثٻ سٗساز ٶطٸٴزټٳچٷیٵ ثٻ ٲٷٓٹض زؾز. ٪طٺ اؾ

 ٵ ٲطحٯٻ س٧طاض ٸ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵاَلاٖبر زض چٷسی دطزاظـ

ټبی انٯی سٗییٵ قس. اثشسا ٸ ثب دیف ٲیعاٴ اٶحطاٞبر سٗساز ٶطٸٴ

ٲجٷب ٢طاض ٪طٞز، ثب سٹخٻ  11ٞطو قج٧ٻ َطاحی قسٺ سٗساز ٶطٸٴ 

ایٵ  ٶٳٹزاضټبی ٲیعاٴ ذُب ٸ ظٲبٴ ثٽیٷٻ ؾبظی زض ٲطحٯٻ ثٗسثٻ 

ثب دطزاظـ زٸثبضٺ قج٧ٻ ٸ ثب سٗساز ٦بټف یبٞز. 8سٗساز ٶطٸٴ ثٻ 

ټبی خسیس ٲیعاٴ اٶحطاٞبر ٸ ذُب ٶیع ٦بټف یبٞز، ثٷبثطایٵ، ٶطٸٴ

ټب ٦بټف یبٞز ٸ آظٲٹٴ 6ټب ثٻ زض دطزاظـ ثٗسی سٗساز ٶطٸٴ

ټٳیٵ سٗساز ٶطٸٴ، ثب سٹخٻ ثٻ ثٽیٷٻ  زٸثبضٺ اٶدبٰ قس ٦ٻ زض ٶٽبیز

 .قسٴ ٶٳٹزاض ٲیعاٴ ذُب، ٲجٷبی ٲحبؾجبر زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس

 

 آهبری جبهؼِ

 ٻ٦ٯی قبٲ٭ دػٸټف زض ایٵ ٲُبٮٗٻ ٲٹضز آٲبضی خبٲٗٻ

 زض َی سٽطاٴ ثٽبزاض اٸضا٠ ثٹضؼ زض قسٺ دصیطٞشٻ ټبیقط٦ز

                                                      
1. Anil et al 

ٵ ټٳ٫ اٶشربة، زٮی٭ ٸا٢ٕ زض. اؾز 1390 سب 1383 ټبیؾب٬

ل ذب ٲ٣طضار ٸ ٢ٹاٶیٵ ضٖبیز ٲعثٹض، ټبیقط٦ز اَلاٖبر ثٹزٴ

ٸ  اَلاٖبر ثٻ زؾشطؾی ٢بثٯیز ٸ قسٺ ٸيٕ اؾشبٶساضزټبی ٸ

 120 سٗساز ٲجٷب ایٵ ثط اؾز. ټبقط٦ز ایٵ ٲبٮی ټبینٹضر

ة اٶشرب ثطای .قس ٶٓط ٪طٞشٻ زض آٲبضی یخبٲٗٻ ٖٷٹاٴ ثٻ قط٦ز

 ثبقٷس: قطایٍ ظیط زاضای ثبیس ټبقط٦ز ټط قط٦ز، زضؾُح ٶٳٹٶٻ

ٺ زٸض َی ٸ ثٹزٺ اؾٟٷس 29 ټبقط٦ز ٲبٮی زٸضٺ . دبیبٴ1

 .ثبقٷس ٶسازٺ ٲبٮی سٛییط ؾب٬ سح٣ی١

 زضٰ ٲساٸ َٹض ثٻ 1390 سب 1383 ظٲبٶی زٸضٺ زض ټبقط٦ز. 2 

 .ثبقٷس زاقشٻ ٞٗبٮیز ثٹضؼ

 .ثبقس زؾشطؼ زض ټبقط٦ز ثٻ ٲطثٹٌ ٦بٲ٭ اَلاٖبر. 3 

 قط٦ز ثٻ 120ٲطاح٭ ٲعثٹض، سٗساز  زض ٶٽبیز دؽ اظ َی

 ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ آٲبضی اٶشربة قسٶس.

 

 ّبرٍػ تجشیِ ٍ تحلیل دادُ

ټبی ٲٹضز ٶیبظ، زض آٸضی زازٺزض ایٵ سح٣ی١ دؽ اظ خٳٕ

ټب ٸ سؿز ٶطٲب٬ اٞعاضی ا٦ؿ٭ آظٲٹٴ ټٳ٫ٷی زازٺٲحیٍ ٶطٰ

ټبی ٲٹضز آٲبضی، زازٺ ٰ قسٺ اؾز. دؽ اظ اٶشربة زٸضٺثٹزٴ اٶدب

ټبی قج٧ٻ ٖهجی ٶیبظ ثطای سدعیٻ ٸ سحٯی٭ اَلاٖبر ثب ضٸـ

 ٞطاټٱ قس.  Neuro Sulution 6ٲهٷٹٖی، زض ٶطٰ اٞعاض 

سطیٵ زض ٪بٰ ثٗسی ثب اٖٳب٬ آظٲٹٴ ٸ ذُبی ٞطاٸاٴ ٲٷبؾت

یٵ ٲٗیبضټبی اضظیبثی اٶشربة قسٺ ٶٹٔ قج٧ٻ ٖهجی ٸ زاضای ثٽشط

ٸ سرٳیٵ، سٗساز ؾبظی اؾز. ثب اٶدبٰ ٖٳ٭ ٲعثٹض زض زٸ ٲس٬ قجیٻ 

ټب، سٗساز ټبی ٲٹثط زض ټط ی٥ اظ لایٻلایٻ دٷٽبٴ، سٗساز ٶطٸٴ

قٹٶس ٦ٻ ثٽشطیٵ ٶشبیح زض ټط زٸ س٧طاض ٸ ... ثٻ ٶحٹی سٗییٵ ٲی

 ؾبظی ٸ سرٳیٵ حبن٭ قٹز. ٞطآیٷس قجیٻ

٢بث٭ ش٦ط اؾز ٦ٻ زض ایٵ سح٣ی١ سبثٕ ټسٜ ٦بټف ٲ٣ساض 

ٺ اؾز. ثطای ٲیبٶ٫یٵ ٲطثٗبر ذُبی ٦٭ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس

ټبی ٖهجی ٲهٷٹٖی، اظ ټبی سسٸیٵ قسٺ قج٧ٻاضظیبثی ز٢ز ٲس٬

R)ٲٗیبضټبی آٲبضی يطیت سٗییٵ 
2
، ٲیبٶ٫یٵ ٲطثٗبر ذُب (

(MSE)  ٸ ٲیبٶ٫یٵ ذُبی ٲُٯ١(MAE)  .اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز

ؽ د اٮ٫ٹضیشٱ سح٣ی١، ایٵ زض قسٺ اؾشٟبزٺ یبز٪یطی اٮ٫ٹضیشٱ

 اٶشكبض دؽ اٮ٫ٹضیشٱ اظ سطؾطیٕ یبز٪یطی ثطای ٸ ذُبؾز اٶشكبض
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 سٗساز٢بث٭ ش٦ط اؾز ٦ٻ  .اؾز قسٺ اؾشٟبزٺ اضسدبٖی ذُبی

 اؾز. ٲٹضز ثٹزٺ 1000 سح٣ی١ ایٵ زض س٧طاضټب

 

 آًْب تؼزیف هتغیزّب ٍ رٍػ هحبعجِ

 هتغیز ٍاثغتِ؛

DPS ٲشٛیط ٸاثؿشٻ زض ایٵ سح٣ی١ زضنس ؾٹز س٣ؿیٳی :

 ثبقس.ٲی اؾز ٦ٻ ثطاثط ثب ٶؿجز ؾٹز ٶ٣سی ثٻ ؾٹز ټط ؾٽٱ

 

 هتغیزّبی هغتمل

LEVERAGEi,t اټطٰ ٲبٮی، اظ س٣ؿیٱ خٳٕ ٦٭ : 

 آیس.ټبی قط٦ز زض ټط زٸضٺ ثسؾز ٲیټب ثٻ ٦٭ زاضاییثسټی

Q- Tobin; ثطاثط ثب ٪صاضی اؾز اؾز ٦ٻ ٦بضایی ؾطٲبیٻ

ٶؿجز ٲدٳٹٔ اضظـ ثبظاض ح٣ٹ٠ نبحجبٴ ؾٽبٰ ٸ اضظـ زٞشطی 

٦بضایی . ٲی ثبقس ټبزاضاییټب ثٻ اضظـ زٞشطی ٦٭ ٦٭ ثسټی

ټبی ثب اضظـ ٞٗٯی ٪صاضی زض َطح٪صاضی ثیبٶ٫ط ؾطٲبیٻؾطٲبیٻ

ټبی ثیف اظ حس ٸ ٦ٳشط اظ حس ٪صاضیٲثجز ٸ اخشٷبة اظ ؾطٲبیٻ

 .ثبقسٲی

 

 ّبآٍری دادُرٍػ گزد

ٺ قس اٶدبٰ ٲطحٯٻ زٸ زض اَلاٖبر ٪طزآٸضی دػٸټف ایٵ زض

ـ ضٸ اظ دػٸټف ٶٓطی ٲجبٶی سسٸیٵ ثطای اٸ٬ زضٲطحٯٻ اؾز.

 اظط ٲٹضزٶٓ ټبیزازٺ ٪طزآٸضی ثطای زٸٰ، ٲطحٯٻ زض ٸ ای٦شبثربٶٻ

 اٸضا٠ٸ  ثٹضؼ ؾبظٲبٴ ثٻ قسٺ اضائٻ اَلاٖبر ٸ ٲبٮی ټبینٹضر

 .اؾز قسٺ اؾشٟبزٺ ثٽبزاض

 

 ّبی تحمیكتحلیل یبفتِ

ټبی ٖهجی ٲهٷٹٖی ثٻ ٲٷٓٹض سٗییٵ ٲیعاٴ زض ضٸـ قج٧ٻ

ٸضٸزی )ٲؿش٣٭( ٸ ذطٸخی )ٸاثؿشٻ( اظ ټٳجؿش٫ی ٲشٛیطټبی 

ٵ زٮی٭، قج٧ٻ ثط اؾبؼ قٹز. ثٻ ټٳیسحٯی٭ حؿبؾیز اؾشٟبزٺ ٲی

ټبی ٸضٸزی ٸ ذطٸخی ایٵ ضٸاثٍ ضا ؾبذشٻ قسٺ ٸ زازٺ َطح ثٽیٷٻ

( ثیبٶ٫ط ټٳیٵ ضٸاثٍ 2زټس ٦ٻ ٶٳٹزاض قٳبضٺ )ٲٹضز آظٲٹٴ ٢طاض ٲی

 اؾز.

ٸ ٲشٛیطټبی ٲؿش٣٭ ثب ثطضؾی ذُی حؿبؾیز ثیٵ ثبظزٺ ؾٽبٰ  ;3ًوَدار 

 ټبی ٖهجی ٲهٷٹٖیاؾشٟبزٺ اظ قج٧ٻ

 

ز زټس ٦ٻ ضاثُٻ ثیٵ ؾٹزاض ٲعثٹض ٶكبٴ ٲیثطضؾی ٶٳٹ

ی ؾٹز س٣ؿیٳی سٹثیٵ ٶؿجز ثٻ ضاثُٻ Qس٣ؿیٳی ؾٽبٰ ٸ ٶؿجز 

 سط اؾز.ٸ اټطٰ ٲبٮی، ٢ٹی

زض ایٵ ٲطحٯٻ ثطای اٶشربة ٶٹٔ سبثٕ اٶش٣ب٬ ٸ ٢بٶٹٴ آٲٹظـ 

ؾٹ ثب دیف دطؾذشطٸٴ چٷس لایٻ ٸ ٖهجیٲٷبؾت، زٸ ٶٹٔ قج٧ٻ 

سٛییط سبثٕ اٶش٣ب٬ ٸ ٶٹٔ ٢بٶٹٴ آٲٹظـ ؾبذشٻ ٸ اخطا قس. ثب ثطضؾی 

زټس، ؾبظی ضا ٶكبٴ ٲی( ٦ٻ ٶشبیح حبن٭ اظ قجیٻ1ٶ٫بضٺ قٳبضٺ )

 1قٹز ٦ٻ سبثٕ اٶش٣ب٬ سبٶػاٶز ٸ ٢بٶٹٴ آٲٹظـ ٲٳٷشٱٲكرم ٲی

ؾز زض سسٸیٵ زاضای ثٽشطیٵ ٶشبیح اضظیبثی ټؿشٷس. ٢بث٭ ش٦ط ا

ټبیی ٦ٻ زض آٲٹظـ آٶٽب اظ ٢بٶٹٴ ٲٳٷشٱ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز، ٲس٬

ٲ٣ساض ٲٳٷشٱ ثٻ نٹضر آظٲٹٴ ٸ ذُب ثٻ ٶحٹی سٷٓیٱ قسٺ اؾز 

ټبی اخطا قسٺ زاضای ثیكشطیٵ ز٢ز ثبقٷس )ضقیسی ٸ ٦ٻ ٲس٬

 (. 2012ټٳ٧بضاٴ، 

ایٵ ٖٳ٭ ثطای ټط ؾٻ ٶٹٔ سبثٕ اٶش٣ب٬ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قسٺ 

اؾز. ټٳچٷیٵ، ثطای یبٞشٵ ثٽشطیٵ سٗساز لایٻ دٷٽبٴ اٖٳب٬ قسٺ 

ټبی ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قسٺ ثب سٗساز ی٥ ټبی آٴ، قج٧ٻٸ سٗساز ٶطٸٴ

سب ؾٻ لایٻ دٷٽبٴ ؾبذشٻ ٸ اخطا قس ٦ٻ اٮجشٻ ٶشبیح حبن٭ ٶكبٴ 

ټبی ؾبذشٻ قسٺ ثب ی٥ لایٻ دٷٽبٴ ٸ چٽبض ٶطٸٴ زاز، قج٧ٻ

(، ثطسطی قج٧ٻ 1بضٺ )سط ټؿشٷس. اظ زی٫ط ٶشبیح ٶ٫بضٺ قٳٲٷبؾت

 ؾٹ اؾز.ٖهجی دطؾذشطٸٴ چٷس لایٻ ثط ٶٹٔ دیف

                                                      
1. Momentom 

Se
n

si
ti

vi
ty

 

Input Name 

Sensitivity About 
the Mean 

LEV

QTOBIN
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 شطٸٴ چٷس لایٻذدطؾٶشبیح آظٲٹٴ ٸ ذُب ثطای اٶشربة ثٽشطیٵ ؾبذشبض  .2 ًگبرُ

 سبثٕ اٶش٣ب٬ ٶٹٔ قج٧ٻ ؾبذشبض
 ٢بٶٹٴ
 آٲٹظـ

ٲ٣ساض 
 ٲٳٷشٱ

Test 

MSE MAE R 

R1 

MLP 

Tan Axon 

 هوٌتن

1/0  0.1359 0.3050 0.3877 

R2 Tan Axon 2/0  0.1375 0.3070 0.3704 

R3 Tan Axon 3/0  0.1336 0.3014 0.3676 

R4 Tan Axon 4/0  0.1367 0.3061 0.3807 

R5 Tan Axon 5/0  0.1326 0.3000 0.3726 

R6 Tan Axon 6/0  0.1388 0.3183 0.3968 

R7 Tan Axon 7/0  0.1354 0.3071 0.3644 

R8 Tan Axon 8/0  0.1323 0.3039 0.3867 

R9 Tan Axon 9/0  0.1369 0.3117 0.3848 

R10 Sig Axon 

 هوٌتن

1/0  0.1537 0.3395 0.3829 

R11 Sig Axon 2/0  0.1522 0.3378 0.1817 

R12 Sig Axon 3/0  0.1539 0.3390 0.2101 

R13 Sig Axon 4/0  0.1540 0.3390 0.0610 

R14 Sig Axon 5/0  0.1542 0.3394 0.0222 

R15 Sig Axon 6/0  0.1535 0.3386 0.1661 

R16 Sig Axon 7/0  0.1543 0.3395 0.0866 

R17 Sig Axon 8/0  0.1538 0.3383 - 0.0290 

R18 Sig Axon 9/0  0.1513 0.3350 0.3519 

 
 ؾٹدیف ؾبذشبضقج٧ٻ ٖهجیٶشبیح آظٲٹٴ ٸ ذُب ثطای اٶشربة ثٽشطیٵ  .3 ًگبرُ

 ؾبذشبض
ٶٹٔ 
 قج٧ٻ

 سبثٕ اٶش٣ب٬
 ٢بٶٹٴ

 آٲٹظـ

ٲ٣ساض 
 ٲٳٷشٱ

 

Test 

MSE MAE R 

R19  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

GFF 

Tan Axon  
 
 

 

 ٲٳٷشٱ

1/0  0.1346 0.3067 0.3774 

R20 Tan Axon 2/0  0.1332 0.3035 0.3818 

R21 Tan Axon 3/0  0.1367 0.3047 0.3531 

R22 Tan Axon 4/0  0.1294 0.2918 0.3905 

R23 Tan Axon 5/0  0.1324 0.3038 0.3908 

R24 Tan Axon 6/0  0.1303 0.2938 0.3817 

R25 Tan Axon 7/0  0.1329 0.3004 0.3671 

R26 Tan Axon 8/0  0.1409 0.3202 0.3792 

R27 Tan Axon 9/0  0.1320 0.3018 0.3810 

R28 Sig Axon  

 

 

 

 

 ٲٳٷشٱ

1/0  0.1174 0.2752 0.1093 

R29 Sig Axon 2/0  0.1189 0.2789 0.0792 

R30 Sig Axon 3/0  0.1189 0.2722 0.0761 

R31 Sig Axon 4/0  0.1117 0.2689 0.0574 

R32 Sig Axon 5/0  0.1144 0.2668 0.0582 

R33 Sig Axon 6/0  0.1103 0.2602 0.1321 

R34 Sig Axon 7/0  0.1098 0.2619 0.1267 

R35 Sig Axon 8/0  0.1112 0.2625 0.1112 

R36 Sig Axon 9/0  0.1132 0.2640 0.1016 
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ٸ ذُب  ( ٦ٻ ٶشبیح آظٲٹٴ2ٸ )( 1ټبی قٳبضٺ )ثب ثطضؾی ٶ٫بضٺ

ٸ  شطٸٴ چٷس لایٻذدطؾزټٷس، ثٽشطیٵ ؾبذشبضټبی ضا ٶكبٴ ٲی

اٶشربة ٸ ؾذؽ زی٫ط ؾبذشبضټبی ٲطسجٍ ثب آٶٽب ثطای  ؾٹدیف

ټب ثسؾز آٸضزٴ ثٽشطیٵ ٲجٷب ٲٹضز آظٲٹٴ ٢طاض ٪طٞز. ایٵ آظٲٹٴ

قیت ٲعزٸج ٸ ٮٹٶجط٨ ٲبض٦بر ټؿشٷس ٦ٻ ثٻ َٹض ٲؿش٣٭ ثطای 

ٲحبؾجٻ قس. ٶشبیح  ؾٹدیفٸ  شطٸٴ چٷس لایٻذدطؾټط زٸ ؾبذشبض 

( اضائٻ قسٺ اؾز. ثب ثطضؾی 3حبن٭ اظ ایٵ ثرف زض ٶ٫بضٺ قٳبضٺ )

ټبی نٹضر ٪طٞشٻ ٲكرم قس ٦ٻ ثٽشطیٵ ٶ٫بضٺ ٲعثٹض ٸ ٲ٣بیؿٻ

ؾٹ دیف ٲٳٷشٱ سبٶػاٶز ٸ ثطای شطٸٴ چٷس لایٻذدطؾؾبذشبض ثطای 

 ٲٳٷشٱ سبٶػاٶز اؾز. ٶیع

 

 ټبی ٖهجی ٲهٷٹٖیٲكرهبر قج٧ٻ .4 ًگبرُ

MLP 

Transfer Learning Rule MSE MAE R 

TanhAxon Momentum 0.1388 0.3183 0.3968 

TanhAxon Conjugate Gradiant 0.1177 0.2631 0.1311 

TanhAxon Levenberg Marqant 0.1178 0.2645 0.1504 

SigmoidAxon Momentum 0.1537 0.3395 0.3829 

SigmoidAxon Conjugate Gradiant 0.1111 0.2609 0.1505 

SigmoidAxon Levenberg Marqant 0.1171 0.2618 0.1681 

GFF 

TanhAxon Moentum  0.1324  0.3038  0.3908 

TanhAxon Conjugate Gradiant 0.1131 0.2584 0.1448 

TanhAxon Levenberg Marqant 0.1146 0.2542 0.1886 

SigmoidAxon Momentum  0.1103  0.2602  0.1321 

SigmoidAxon Conjugate Gradiant 0.1201 0.2658 0.0999 

SigmoidAxon Levenberg Marqant 0.1173 0.2595 0.1630 

 

 ؾبظی قسٺ آظٲبیف ثب اؾشٟبزٺ اظ قج٧ٻ ٖهجی ٲهٷٹٖیثبظزٺ قجیٻ  .4 ًوَدار

 

ټبی ٸضٸزی، ذطٸخی ٸ ( ثب سٹخٻ ثٻ زازٺ3) ٶٳٹزاض قٳبضٺ

ؾبذشبض اٶشربة قسٺ، ثبظزٺ سٹؾٍ قج٧ٻ ٖهجی ٲهٷٹٖی قجیٻ 

  ؾبظی قس.

ؾٹز ٸا٢ٗی ثیٷی قسٺ ٸ ثیٵ ؾٹز دیف ( ضاثُٻ4ٶٳٹزاض قٳبضٺ )

ٲٗٷبزاض ٲیبٴ ٲشٛیطټبی  زټس. ٶشبیح ثیبٶ٫ط ٸخٹز ضاثُٻ یضا ٶكبٴ ٲ

 ٲص٦ٹض اؾز.

O
u

tp
u

t 

Exemplar 

Desired Output and Actual 
Network Output 

DPS

DPS Output
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 ی ٖهجی ٲهٷٹٖی اٶشربة قسٺٲكرهبر قج٧ٻ .5 ًگبرُ

ٶٹٔ 
 قج٧ٻ

 سٗساز
لایٻ 
 دٷٽبٴ

 سبثٕ اٶش٣ب٬
Train ٢بٶٹٴ 

 آٲٹظـ

Test 

MSE MAE R MSE MAE R 

MLP 1 TanhAxon 1241/0  2886/0  2810/0  Momentum 0.1388 0.3183 0.396 

 
 ی ٖهجی ٲهٷٹٖیثیٷی قسٺ سٹؾٍ قج٧ٻضاثُٻ ثیٵ ؾٹز ٸا٢ٗی ٸ دیف .5 ًوَدار

 
 

 گیزیًتیجِ

سرٳیٵ ٲیعاٴ ؾٹز س٣ؿیٳی ؾٽبٰ ی٧ی اظ ٲجبحث  ثطضؾی ٸ

٪صاضی اؾز. ٖسٰ ٦ٟبیز ٲُبٮٗبر ٲٽٱ زض ٲُبٮٗبر دبیٻ ؾطٲبیٻ

نٹضر ٪طٞشٻ، ٸخٹز ٖسٰ اَٳیٷبٴ حب٦ٱ ثط ٲحیٍ، ٖسٰ اذشهبل 

 سط ٲٷبثٕ ٦بٞی، اظ خٳٯٻ زلایٯی ټؿشٷس ٦ٻ ایٵ ٲٹيٹٔ ضا ٲٽٱ

ٴ ؾٹز ؾبظز. زض ٸا٢ٕ، ی٥ ٞطآیٷس سرٳیٷی زضؾز اظ ٲیعاٲی

سٹاٶس اٞعٸٴ ثط اثط ٲثجز س٣ؿیٳی ؾٽبٰ زض ؾُح ی٥ قط٦ز ٲی

٪یطی ٸ حشی ٲ٣بثٯٻ ثب زض ثحث ٲسیطیز ٲٷبثٕ ٲبٮی، زض دیف

َٹض ٦ٻ ش٦ط قس زض ٪صاضی ٶبزضؾز ٲٹثط ٸا٢ٕ قٹز. ټٳبٴ ؾطٲبیٻ

ټبی ٖهجی ٲهٷٹٖی ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٖبٲ٭ ایٵ سح٣ی١ اظ قج٧ٻ

اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ثب ثیٷی ؾٹز س٣ؿیٳی ثطای سرٳیٵ ٸ دیف

ټبی ٖهجی ضٸاثٍ ٚیطذُی ثیٵ ٲشٛیطټب ضا سٹخٻ ثٻ ایٵ ٦ٻ قج٧ٻ

٦ٷٷس، ٶشبیح ٪یطی اظ قج٧ٻ ٖهجی اٶؿبٶی( ثطضؾی ٲی)ثب اٮ٫ٹ

( ثیٵ ؾٹز س٣ؿیٳی R; 3968/0حب٦ی اظ ٸخٹز ضٸاثٍ ٲٗٷبزاض )

ی چٷیٵ، اظ ضٸـ قج٧ٻؾٽبٰ ٸ ٲشٛیطټبی ٲؿش٣٭ اؾز. ټٱ

ٹاٴ زض سحٯی٭ حؿبؾیز ٶیع اؾشٟبزٺ ٦طز. سٖهجی ٲٗطٞی قسٺ ٲی

 نٹضر ٪طٞشٻ ٶیع ٲكرم قس، ضاثُٻ ثب سٹخٻ ثٻ سحٯی٭ حؿبؾیز

سٹثیٵ ٶؿجز ثٻ اټطٰ ٲبٮی  Qثیٵ ؾٹز س٣ؿیٳی ؾٽبٰ ٸ ٲشٛیط 

ؾبظی سط اؾز. ی٧ی اظ زلای٭ ٦بضثطز قج٧ٻ ٖهجی، زض ثٽیٷٻ٢ٹی

زی ثیٷی اؾز ظیطا زض حبٮز ٖبدبضٲشطټبی اٶشربة قسٺ ثطای دیف

 دػٸټف ایٵ ٶشبیح ٪یط اؾز.دیسا ٦طزٴ ایٵ دبضاٲشطټب ثؿیبض ٸ٢ز

اضسجبٌ ثیٵ  ثیبٴزض ٖهجی قج٧ٻ ټبیٲس٬ اظ سٹٞی١ ٶكبٴ

 سحٯی٭ .زاضز ٲرشٯٝ ؾٽبٰؾٹز س٣ؿیٳی ٲشٛیطټبی ٲؿش٣٭ ٸ 

 ٶشبیح ټٳچٷیٵ ٸ ٲرشٯٝ سٹاثٕ ضٸی ثط قسٺ اٶدبٰ حؿبؾیز

 اَلاٖبر سٳبٲی اظ اؾشٟبزٺ ٦ٻ ٦ٷسٲی ٲكرم ؾبظی ٲس٬ ثٽیٷٻ

 زض ضا ٶشبیح ثٽشطیٵ ؾبظی ٲس٬ ثطای ٸضٸزی ٶٳبیٻ ٖٷٹاٴ ثٻ دبیٻ

 .ذٹاټس زاقز دی

( ثب سٹخٻ ثٻ ٲشٛیطټبی ٲؿش٣٭ )اټطٰ ٲبٮی 4زض ٶٳٹزاض قٳبضٺ )

ی ٲٹضز سٹثیٵ( ٸ ٲشٛیطټبی ٸاثؿشٻ زض َی زٸضٺ -Qٸ ٶؿجز 

ثیٷی قس. ی ثٗس ٶیع دیفٲُبٮٗٻ، ؾٹز س٣ؿیٳی ؾٽبٰ ثطای زٸضٺ

Rٶٳٹزاض ٸ 
ی ٲٗٷبزاض ثیٵ ؾٹز س٣ؿیٳی ثیبٶ٫ط ٸخٹز ضاثُٻ 2

 ثیٷی قسٺ ٸ ٸا٢ٗی اؾز.دیف

y = -0.0124x + 0.5977 
R² = 0.001 

ی
قع

وا
د 

سو
 

 سود پیش بینی شده

Series1

Linear (Series1)
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